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ВСТУП

Мета навчальної дисципліни:  
Засвоєння студентами основних теоретичних відомостей та практичних вмінь з курсу. Підготувати студента до ефективного використання сучасних технологій розпізнавання образів та експертних систсем у подальшій професійній діяльності; допомогти набути навички практичної роботи iз програмними засобами для розпізнавання обьразів і діагностики; навчити студентів вирішенню прикладних задач автоматизації керування, аналiзу та прогнозування стану складних об'єктiв і процесiв на основі методів штучного інтелекту.

Завдання навчальної дисципліни:

· формувати знання та практичні навички для використання штучних нейронних мереж для вирiшення задач побудови моделей залежностей та вирiшення оптимiзацiйних задач; 

· забезпечувати єдину методичну базу для взаємодії нейроiнформатики та інших предметних дисциплін; 

· давати уяву про стан і перспективу розвитку теорiї штучних нейронних мереж та еволюцiйних методiв оптимiзацiї, апаратного та програмного забезпечення нейрокомп’ютерiв.

Вимоги до знань та вмінь

Знати: 

· основні поняття та визначення теорії розпізнавання образів та експертних систем;

· класифікацію систем розпізнавання;
· методи розпізнавання образів за ознаками;
· основні принципи побудови експертних систем;

· методи логічного виведення та пошуку рішень;

· критерiї порiвняння моделей та методiв розпізнавання.
Вміти:

· обгрунтовувати та аналiзувати вибiр конкретного типу моделi та методу розпізнавання для вирiшення вiдповiдних практичних задач;
· використовувати сучаснi програмнi засоби для вирішення задач розпізнавання та побудови експертних систем;

· створювати програми на алгоритмiчних мовах програмування  для побудови та використання нейромережевих моделей багатомiрних залежностей за точковими даними;
· здiйснювати пiдготовку та первинну обробку даних для побудови моделей;

· представляти результати обчислень у графічній та табличнiй формах;

· аналiзувати результати побудови та використання моделей й вирiшення практичних задач на основi методів штучного інтелекту.

Вивчення дисципліни включає лекційні та лабораторні заняття, а також самостійну роботу, що сприяє закріпленню теоретичних знань і придбанню практичних навичок самостійної роботи.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Форма навчання: денна

№ з/п
Назва розділу, теми
Години



Всього
Лекцій
Лаборатор-них робiт
Сам.

 робота


Розділ I. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА 

СИСТЕМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
6
2
0
4

1
Тема 1.  Загальна характеристика систем штучного інтелекту
6
2
0
4


Роздiл II. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ

ТЕОРІЇ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
8
2
0
6

2
Тема 2. Основні поняття теорії розпізнавання образів
4
1
0
3

3
Тема 3. Розпізнавання образів у задачах керування якістю продукції
4
1
0
3


Роздiл III. МЕТОДИ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
52
12
10
30

4
Тема 4. Евристичний алгоритм одновимірної класифікації
12
2
4
6

5
Тема 5. Евристичний алгоритм багатовимірної класифікації
14
2
6
6

6
Тема 6. Алгоритм класифікації з оцінкою значимості ознак
8
2
0
6

7
Тема 7. Метричні методи класифікації
18
6
0
12


Роздiл IV. ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ
42
8
6
28

8
Тема 8. Призначення та характеристики експертних систем
5
1
0
4

9
Тема 9. Базові функції експертних систем
10
2
0
8

10
Тема 10. Структура експертної системи
8
2
2
4

11
Тема 11. Управління процесом пошуку рішення
12
2
2
8

12
Тема 12. Роз'яснення прийнятого рішення
7
1
2
4


Разом
108
24
16
68

ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ
Розділ I. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СИСТЕМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ

Тема 1.  Загальна характеристика систем штучного інтелекту
Поняття "штучний інтелект". Історія систем штучного інтелекту. Загальна характеристика систем штучного інтелекту.

Література [2, 6, 9, 11]
Роздiл II. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ ТЕОРІЇ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ

Тема 2. Основні поняття теорії розпізнавання образів

1. Основні поняття теорії розпізнавання образів. Історія розвитку теорії розпізнавання образів. Задача класифікації.  Задача опису.  Задача навчання  Задача самонавчання.  Навчання з учителем. Навчання без учителя. Класифікація систем розпізнавання Різновиди навчання Методи відбору ознак. 
Література [1-5, 8]
Тема 3. Розпізнавання образів у задачах керування якістю продукції

Керування якістю. Розпізнавання образів у задачах керування якістю продукції Репрезентативність вибірки даних Технічна діагностика: мета, структура, задачі. Прогнозування: мета, способи, задачі.

Література [1, 8]
Роздiл III. МЕТОДИ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ

Тема 4. Евристичний алгоритм одновимірної класифікації

2. Відстань у одновимірному просторі. Евристичний алгоритм одновимірної класифікації Характеристики процесу навчання.

Література [1]
Тема 5. Евристичний алгоритм багатовимірної класифікації

3. Відстань у багатовимірному росторі. Евристичний алгоритм багатовимірної класифікації. Лінійна роздільність і лінійна нерозділеність класів.
Література [1]
Тема 6. Алгоритм класифікації з оцінкою значимості ознак

4. Есвристичний алгоритм оцінювання значимості ознак. Алгоритм класифікації з оцінкою значимості ознак.
Література [1]
Тема 7. Метричні методи класифікації

Метричні методи класифікації. Класифікація за відстанню у просторі ознак  Метод ISODATA. Метод потенційних функцій
Література [1, 4, 5, 7, 8]
Роздiл IV. ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ

Тема 8. Призначення та характеристики експертних систем

1. Експертні системи та їх призначення Задачі, що вирішують експертні системи. Обмеження експертних систем Використання мови Пролог для побудови експертних систем.  Використання мови Лісп для побудови експертних систем. Використання CLIPS для побудови експертних систем.
Література [6, 9-14]
Тема 9. Базові функції експертних систем

Функції експертних систем. Методи видобування знань з даних.
Література [6, 9-14]
Тема 10. Структура експертної системи

2. Структура і складові експертних систем. База знань. Правила. Машина логічного виведення.
Література [6, 9-14]
Тема 11. Управління процесом пошуку рішення

Методи  управління процесом пошуку рішення. Пошук у просторі станів

Література [6, 9-14]
Тема 12. Роз'яснення прийнятого рішення

3. Загальні принципи роз'яснення прийнятого рішення у експертній системі.
Література [6, 9-14]

ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНИХ РОБIТ
Форма навчання: денна

№ з/п
Тема робiт
Кількість годин

1. 
ЕВРИСТИЧНИЙ АЛГОРИТМ ОДНОВИМIРНОЇ КЛАСИФIКАЦIЇ
4

2. 
ЕВРИСТИЧНИЙ АЛГОРИТМ БАГАТОВИМIРНОЇ КЛАСИФIКАЦIЇ
6

3. 
ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ
6


Разом
16

Форма навчання: заочна

№ з/п
Тема робiт
Кількість годин

1. 
ЕВРИСТИЧНИЙ АЛГОРИТМ ОДНОВИМIРНОЇ КЛАСИФIКАЦIЇ
4

2. 
ЕВРИСТИЧНИЙ АЛГОРИТМ БАГАТОВИМIРНОЇ КЛАСИФIКАЦIЇ
4

3. 
ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ
4


Разом
12

САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТІВ

Зміст самостійної роботи з дисципліни “Нейроiнформатика та еволюцiйнi алгоритми” складають:

1. Опрацювання лекційної та навчальної літератури, підготовка до лабораторних занять.

2. Виконання практичних завдань за темами. 
3. Самостійне опрацювання теоретичних питань курсу.
№ теми
Зміст самостійної роботи
кіль-кість годин
Форма 

контролю

Тема 1
Історія систем штучного інтелекту.
4
Поточний

Тема 2
Історія розвитку теорії розпізнавання образів.

Класифікація систем розпізнавання

Різновиди навчання

Методи відбору ознак
3
Поточний

Тема 3
Керування якістю. Діагностика. Прогнозування.
3
Поточний

Тема 4
Евристичний алгоритм одновимірної класифікації
6
Поточний

Тема 5
Евристичний алгоритм багатовимірної класифікації
6
Поточний

Тема 6
Алгоритм класифікації з оцінкою значимості ознак
6
Поточний

Тема 7
Метричні методи класифікації. 

Метод ISODATA. 

Метод потенційних функцій
12
Поточний

Тема 8
Задачі, що вирішують експертні системи

Обмеження експертних систем
4
Поточний

Тема 9
Базові функції експертних систем
8
Поточний

Тема 10
Структура експертної системи
4
Поточний

Тема 11
Управління процесом пошуку рішення
8


Тема 12
Роз'яснення прийнятого рішення
4



Усього
68


ФОРМИ І МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

В процесі вивчення дисципліни контроль здійснюється в наступних формах:

№ з/п
Форми контролю
Кількість
Термін контролю

1
Вхідний контроль
1
на 1-му занятті 

2
Поточний контроль




· Лабораторнi роботи
3
за графіком проведення лабораторних занять 

3
Підсумковий контроль




· Іспит
1
по закінченні курсу (IX сем.)

Критерії оцінювання.

Кожний вид роботи оцінюється за п’ятибальною системою.

Оцінка знань навчального матеріалу на кожній лабораторній роботі включає якість виконання практичного завдання та повноту відповіді під час захисту роботи.

Підсумкова оцінка з атестації складає середній бал поточних оцінок по кожній з лабораторних робіт.

Підсумкова оцінка з іспиту включає середній бал оцінок по кожному з трьох питань білета, додаткових питань та пiдсумкової оцiнки з атестацiї.

Критеріями якого є :

Оцінка “задовільно” – студент володіє термінологією предмета; орієнтується в питанні; може відтворювати значну частину теоретичного матеріалу і має здатність застосовувати  відтворене для розв’язання стандартних навчальних завдань за схемою чи шаблоном; виявляє знання і розуміння основних положень; має уяву про практичне застосування матеріалу. 

Оцінка “добре” – є продовженням (розширенням) попереднього критерію; студент  може виходити за межі вивченого матеріалу, наводячи свої власні приклади чи міркування. З’являється вид діяльності, який полягає у застосуванні знань на практиці.

Оцінка “відмінно” - кваліфікується як здатність переносити знання  попередніх рівнів на  нестандартні завдання (застосувати у нестандартних ситуаціях) та виробляти нові знання (творчість). Студент відповідає грамотно, творче використовує додаткову літературу, самостійно одержує інформацію, опубліковану в періодичних виданнях. Студент вміє аналізувати, узагальнювати, абстрагувати і конкретизувати і систематизувати матеріал.

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ З ДИСЦИПЛІНИ

5. Загальна характеристика систем штучного інтелекту

6. Основні поняття теорії розпізнавання образів

7. Задача класифікації. 

8. Задача опису. 

9. Задача навчання 

10. Задача самонавчання. 

11. Навчання з учителем.

12. Навчання без учителя.

13. Класифікація систем розпізнавання 

14. Розпізнавання образів у задачах керування якістю продукції

15. Евристичний алгоритм класифікації

16. Алгоритм класифікації з оцінкою значимості ознак

17. Метричні методи класифікації

18. Класифікація за відстанню у просторі ознак

19. Метод потенційних функцій

20. Експертні системи та їх призначення

21. Типові задачі, що вирішуються експертними системами

22. Характеристики експертних систем

23. Базові функції експертних систем

24. Структура експертної системи

25. Керування процесом пошуку рішення

26. Пошук у просторі станів

27. Роз'яснення прийнятого рішення

28. Вимоги до навчальних вибiрок даних.

29. Лінійна роздільність і лінійна нерозділеність класів.

30. Загальне уявлення про навчання. 

31. Характеристики процесу навчання.

32. Поняття: навчання, класифікація, апроксимація, оцінювання, помилки навчання та класифікації, час навчання та  класифікації.

33. Репрезентативність вибірки даних
ПЕРЕЛIК ТЕМ КОНТРОЛЬНИХ РОБIТ

4. Технічна діагностика: мета, структура, задачі.
5. Прогнозування: мета, способи, задачі.
6. Попередня обробка даних у системах діагностики і розпізнавання.
7. Евристичний підхід до відбору інформативних ознак.
8. Інформаційний підхід до відбору інформативних ознак.
9. Задачі і структура процесу розпізнавання образів.

10. Автоматизована система "Діагностика" в задачах розпізнавання.
11. Дiагностика лопаток авiадвигунiв на основi багатошарових персептронiв.

12. Методи видобування знань з даних.
13. Експертна система MICYN.
14. Використання мови Пролог для побудови експертних систем. 

15. Використання мови Лісп для побудови експертних систем. 

16. Використання CLIPS для побудови експертних систем.
Навчально-методичні  матеріали
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